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Abstract 


The circuit includes talkback points which are connected together in a star arrangement via a cascadable 
passive selection field. Modulation signals together with control signals are transmitted via a two-wire duplex 
connection for each speech channel and speech button. Cross connections between the selection fields 
may be connected between several talkback systems. The connections enable studio talkback points of 
different talkback systems to communicate with each other. 
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© Zusammenschaltung von Studiogegensprechstellen, die insbesondere tm Rundf unk-. Farnseh- und 
Theaterbereich elnsatzbarslnd 

(§) Anordnung und Zusammenachaltung von Studiogagen- 
8precbstellen In elner mhc Modulation und Steuerung vajkop- 
peltan Zwoidrahrtachnik, did Obar ata' passives Wahlklinken- 
fajcf mjteipander komrnunlzieran. 

Bei bisharigan Studiogegensprechanlflgen warden elle Stu- 
dlogagensprechstelten uber eine aktfve Ralafsmatrix (Raum- 
multiplex) Oder TDM-Matrix (Zaitmuffipiax) starnfdrmig 20- 
samrnengaschaltet. F5llt diesa aktivo Zen-trala aus, sind alia 
Studlogegensprechstalfen in dar Anlage nlcht mahr funk- 
tiorefahrg, 

An dar Studiogegansprechstella (19) ksnn man mit Taste 
(21) in dar Gabefechaltung (24) di« vom Mfcrcrfon (22) iiber 
Vacatirloar (23) komm«nda Modulation kombiniert mit 
StoUQruns ouf das Anschlutycabei (25J sum Wahlkllnkanfald 
' (27) auf die Kllnka (26) durehscha|tap. Von hier aue wird a 
Modulation ubar das Waftlkllnkenkabel {29) auf die Klinka 
(23), das AnsehluBkabal (30), dia Gabelachaltuno: (31), dan 
Summiefwidaratand (32), den Uutspracharvaratarkar (33) 
auf den Lautspreche/ (34) gefOhrt und In der Taaten-LSD (35) 
m|t grOnem, bei "Besetn' mit rotem Aufiauchten angeieigt 
Genauso sprlcht man von der Studiogagansprachstalla (20) 
zu (13] i u ruck. 

Die Anordnung kann durep das passive Wahlkiinkenfeld 
mchi mahr, wie bei o'er aktiven Zeniraie m5g!ich f vollstandie 
auafallan, Ourch Wahlkllnkanfaldkaskadierungen und Q.uer- 
verhindungan konnan beliabig gro(5a Anlogan aufgabaut und 
kQGtengGnstigor angapaftt warden. 
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Nachfolgend werden die beiden Begriffe Studioge- 
genspreehanlage rait GA und Studiogegensprechstelle 
mitGSabgekurzt. 

Die Erfindung betrifft eine GA mit mindestens drei 
GS. GA djeaea dazu, sich mit anderen Leuien zu ver- 
standigen, die in anderen Raumen sind Der Voneil ge- 
genuber dem Telefon ist der, daB nicbt erst ein Klingel- 
zeichen abgewartet werden muB und die anderen Per- 
sonen aber Lautsprecher sofort informiert sind und, 
wean es sein muB, sekundeugenau reagieren kduneiL • 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung werden 
nachstehend Ausftihrungsbeispiele anhand der folgen- 
den Zeichnungen nSher erlautert 

E$ zeigen 

Fig. I Deiailschaltung einer GS 

Kg. 2 Pniizipschaltung der Querverbindungen 

Fig. 3 Prinzipschaltung einer GA 

Fig. 4 Prinzjpscbaliung des bisherigen Standes 

Fig. 5, 6 Duplexverbindungen 

Bisheriger Stand der Technik 


10 


is 


mu£ bei der GrQBe der aktiven Zentrale immer 
cine Reserve einkalkuliert werden, um die GA in 
bestimmtea Grenzeu vergrfiBeru zu kfinnen, Wird 
diese Reserve uberschritten, muB die aha Zentrale 
dutch eine neue Zentrale ersetzt werden. 
3- Erwirbt man am Anfang eine GA mit 3 GS und 
will diese spater auf 100 GS ausbauen, gibt es zwei 
Moglicbkeitea Entweder es wird eine kleine Zen- 
trale angeschafrt, die jedoch bald wieder ausge- 
tanscht werden muB, oder es wird erne groBe Zen- 
traje gfinoramen, die die Gesamtanlage an/angs iu- 
flerst teuer macht 

4. Die aktive Zentrale lafit sich nJcht dezemralisie- 
rea 

5, Die aktive Zentrale ist rneisteus teurer al$ die an 
sie angeschJossenen GS. 


Dieser prinzipielle Nachtei] der aktiven Zentrale 
kann durcb eine Verlegung der Zentrale-EIemente in 
20 die GS aufgehoben werden (siehe Rg. 3). GemSfl den 
Merkmaien des Anspruchs 1 wird die aktive Zentrale; 
durch ein Wahlkliukenfeld 27 ersetzt, sozusagen eine 
passive Zentrale, welche folgende Vorteile bietet: 


Die GS sind mit elektrisph lehenden Verbindungen 25 
uber eine Zentrale sternformig miteinander verbunden. 
Kg, 4 zeigt eine konventionelle GA mit den drei GS 

1 -3 und der Zentrale 4. Wenn ein TeUnehrner von GS 1 
zu GS 2 spricht, drCckc er die Taste 5 und spricht in das ' 
Mikrofon 6. Dabei schlieBi in der Zentrale das Relais 7 3Q 
und schaltet das mit dem Verst&rker 3 verstarkte Mikro- 
fonsignal tiber das geschlossane Relais 7 und den Sum- 
mierwiderstand 9. auf den Lautsprecherverstarker 10. 
Somit ist die Stimxne von TeUnehrner 1 im Lautsprecher 

11 horbar. Antwortet der Teilnebmer 2 an GS 2, druckt 35 
er die Taste 12, spricht in das Mikrofon 13, seblieBt dabei 
das Relais 14 und schaltet das mh dem Verstarker 15 
verstarkte Mikrof ensigns! aber das geschlossene Relais 
14 und den Sumnuerwiderstand 16 auf den Lautspre- 
cherverstarker 17. Damit j$t die Stimme von TeDnehmer 4fl 

2 im Lautspreeber 18 horbar. Bis Uerher war das die 
Beschreibung von einer Duplexverbindung in einer kon- 
ventionellen GA. In einer GA mit 3 GS gibt es [(u-quad^ 
rat minus a) geteilt durch 2J d L in diesem Beispiel bei 3 
GS [(3-quadrat micus 3) geteilt durch 2] gleich 3 Duplex- 45 
verbindungen insgesamt (siehe Kg. 5) Bei 4 GS sind es 
nach dieser Formel 6 Duplexverbindungen (siehe 
Fig, 6). Die Reiaismatrix in der Zentrale 4 wird audi 
Raum-MuJtiplex-Matrjx genannt Als Variante ffir die 
Zentrale 4 gibt es noch die Zeit-Multiplex-Matrix, in der 50 
die von analog nach digital gewandelten Sprechsignalc 
in sogenannten Zeitfenstern dei) verschiedenen GS zu- 
geordnet werden. Das ist der bisherige Siand der Tech- 
nik. 

Der Erfindung liegt die Aufgahe zugrunde, m einer 55 
GA mit mehreren GS die normalerwejse aktive Zentra- 
le gegen ein passives Wahlklinkenfeld auszutauschen. 
Es werden folgende prinzipiellen Nachteile einer akti^ 
ven Zentrale aufgefilhrt, die statt 3 GS z. B. 100 GS 
verwaltenmuB: ^ 


1. rein passxver Kabeladapter, Ausfaile wie bei der 
aktiven Zentrale sind nicbt mSglich, 

2. weun z. B. 100 GS mit jeweils 18 Sprechwegen 
vorbanden sind f kfinnen diese frei nach Sprechplan 
mit Klinkenkabeln im Wahlklmkenfeld zugeordnet 
werden. (In der konveniionellen, aktiven Zentrale 
mussen dagegen 100 Relais pro Sprechstelle vorge- 
halten werden, um den Sprechplan verfindern zu 
konnen.) 

3- ist beQebig kaskadierbar, 
4. GemaB den Merkmaien des Anspruchs 2 lassen 
sich zwischen verschiedenen GA Querverbindun^ 
gen zwischen den zugeha rigen Wahlklinkenf eldem 
schalten, so daB GS von unterschiedlichen GA mii- 
einander kommunizieren konnen. Durch dieses de- 
.zentrale Kon2ept wird Kabel eingespart und die 
Teilnehmer sind unbegrenzt 


U Falk die aktive Zentrale aus, fallen alle 100 GS 
aus. Nichts geht mehr. Das kann bei einer Fernseh- 
Prcduktion groBe Uakosien auslosen wenn nicht 
termingerecht produ2iert werden kann. (Schau- e$ 
spielergagen usw.) 

2. Die aktive Zentrale rnuB in der GA auf eine 
bestimmte Menge von GS angepaBc werden. Dabei 


GemaB den Merkmaien des Anspruchs 1 zeigt Fig. 3 
die Prmzipschaltung einer GA mit 3 GS und Wahlklin- 
kenfeld in Zweidraht-Technik und mit Signalisierung. 

Ein Teflnehmer an der GS 19 druckt die Taste 21, 
spricht ins Mikrofon 22 und kommt ijber den Verstirker 
2$ auf die Gabelschaitimg 24, fiber das AnscWuBkabel 
25 auf die Klinke 26 des Wahlklinkenf eldes 27, fiber das 
Wahlklinkenkabel 2B auf die Klinke 29, Qber das An- 
schluBkabel 30 auf die Gabelschahung 31 p iiber den 
Sumnuerwiderstand 32 auf den Verstarker 33 und damit 
auf den Lautsprecher 34 der GS 20, Mit LED 35 wird in 
grun signalisiert, daB von GSt9 gesprochen wurde. Der 
Teflnehmer an der GS 20 kann dann genauso iurucks- 
prechen. Er drUckt die Taste 36^ spricht ins Mikrofon 37 
und kommt uber den Verstarker 38 auf die Gabelschal- 
iung3l, fiber das AnscfaluBkabel 30 auf die Klinke ^ des 
WahlkJinkenieldes 27 p iiber das Wahlklinkenkabel 28 
auf die Klinke 26, fiber das AnschluBkabel 25 auf die 
Gabelschahung 24. fiber den Summierwiderstand 39 auf 
den Verstarker 40 und damn auf den Uutsprecher 41 
der GS 19. Mit LED 42 wird in grun signabsiert, dafl von 
GS20 gesprochen wurde. Das war die Beschreibung ei- 
ner Duplexverbindung. In einer GA mh n-GS gibt es 
davoa [(n-quadrat minus n) geteilt durch 2] das heiBt bei 
3 GS [(3-quadrat minus 3) geteilt durch 2] ^kich 3 Du- 
plexverbindimgen oder Wahlklinkenkabel xnsgesamt, 
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'wenn jeder TeUaenmer mit jedem anderen Teitoehmer 
sprecben will 

GernlB den Merkmalen des Anspruchs 2 zeigt Fig. 2 
die Prinzipschaltung von Querverbindungen zwischen 
verschiedenen Gegenspreehanlagen in WahMnken- 5 
feld-Technik- 

Die Erfmdung 1st dadurch gekennzetehaet, dafi hier 
GA 43 rait dec GS 44—46 und Wahlklinkenfeld 47 so- 
wie GA 48 mit den GS 49-51 und Wahiklinkenfeld 52 
dargestellt Sst Jeder Teilnehmer kann hier inner halb sei- to 
ner GA mit jeder anderen GS sprechea, AuBerdem and 
die beiden WahJWinkenfelder 47 -p 52 Qber else Quer- . 
verbindung 53' znitemander verbunden- XJber diese 
Querverbindung kann z. B. die GS44 zu 49 r GS45 zu 50 

und GS46 zu 51 sprechen und umgekehrt Durch dieses 15 
dezentrale Konzept wird Kabel eingespart und die Teil- 
nehmer sind unbegrsnzt 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs t zeigt Fig. 1 
die Detailschaltung einer GS mit 3 Tasten und 2 Zwei- 
drahianschlttssen zum Wahlklinkenfeld, einschliefllich 20 
die Sigaalisierung der sprecheaden und angeaproehe- 
nen Teilnehmer. 

Fig* 1 zeigt oben vier als Relais arbeitende Feldef- 
fekttransjstoren 68—71, im fojgenden FETs genannt, au- 
Berdem ein Ansteuerbus 72, ein als Impedanzwandler 25 
arbeitender erster Operarionsverst&rker 73, im folgen- 
den OP 73 geuannt, ein ajs Stromversorger eingesetzter 
zweiter und dritter OP 74,75 und ein als FET-Umsteue- 
rer arbeitender viercer OP 76, Im Ruhezustand suid die 
oberen Eingange 77 und 79 der beiden FETs 68 und 70 30 
auf die Ausgtuge 85 und 86 durcqgeschaket An dem 
Ausgang 85 des FET 68 tiegt ein Signal Yon OV an, das 
von einem Massepunkt am Eipgasg 77 herruhrt An dem 
Ausgang 86 liegt ebenfalis ein Signal von OV an, das Yon 
einem Besetzt- Eingang 87 herr&hrt, der im Ruhefall mit 35 
OV beauf sohlagt 1st Wird der Besetzt-Eingang 87 uaeh 
-15V gezogen, erzeugt ein als Integrierer arbeitender 
Tiefpafl mit den Widerstanden 3$, 3d und dem Konden- 
satcr 90 einen weichen Signalspning wahrend des Um- 
schalivorganges und ziehr den AnschluB 91 von QV nach 40 
-3,75V, da der invertfereiide Eingang 93 des OP 95 
unabhSngig von der AnSteuerung immer naherm)g$we> 
se auf OV stent Durch das Obersetzungsyerhaltnis der 
Wlderstande 92 und 94 wird der Ausgang 96 des OP 95 
von OV nach -MV geschaltet DerOP 74 wird an seinem 45 
uiverderenden Eingang mh —15V angesteueri, das 
Obersetzungsverhalftiis der WSderstSnde 97 und 98 
sorgt dafur, daB am Ausgang 99 + 7,5V als Versorgungs- 
spannung fQr die FETs 68—71 anliegeo. Diese +7,5V 
Iiegen auch an dem als Inverter arbeitenden OP 75 an, 50 
der die FETs $S— 71 mit -7,5V versorgt Das Mikrofon- 
signal 100 gelangi ilper den Begrenzer-Verstarker 101 
auf den Irnpedarrzwandler 73, der das Signal auf den 
FET-Eingang 78 weitergibt Das Signal wird im Ruhezu- 
s:and nicrht auf den Ausgang 85 des FET 69 durchge- 55 
schaltet Ein Traaiistor 102 liegt mit seinem Emitier an 
+ 15V und mit seinem ECoiiektoruber 2wei Widerstlnde 
103 und 104 an - 15 V an. Im RuhefaD flieSt kein Basis- 
srrorn u^d der Transistor 102 lsc gesperrt Die Spannung 
von - 15V iiegt Qber zwei Wlderstande 104 und 105 an eo 
einem invert ierenden Eingang des OP 76 an, dessen Ein- 
gang unabhangig von seiner Ansteuerung 0V beibehalt 
50 daB zwischen den als Spannungsieiier arbehenden 
Widerstanden 104 und 105 am Knotenpunkt 106 eine 
Haitespannung von -7,5V abgreifbar ist, die auf die 
Steuer-Eingange 82 und 84 der FETs 69 und 71 wirki 
und diese sperrt, Gleichzeiiig wird die Spannung von 
— 7,5V an dem Inverter OP 76 uragcpoli und erscheint 


an den Steufir-ESngangen 81 und 83 der FETs 68 und 70. 
Mix -h 7,5V sind die FETs 68 und 70 durcbgeschaltet, das 
heiflt, dai an den FET-Eing^ngen 77 und 79 Iiegende 
Signal ist an den Ausgangen 85 und 86 abgreifbar. Wird 
die Taste 63 gedruckt, flieflt Basisstrom im Transistor 
102 und schaltet dies en durch, so daB an einem Knoten- 
punkt 106 zwischen d&n drei Widerstanden 103—105 
eine Spannung von +7,5V und am Ausgang des Inver- 
ters 76 eine Spannung von —7,5V auftritt Die Steuer* 
eingange 81—84 der einzelnen FETs 68—71 werden 
umgepolt Waren yorber die FETs 68 und 7p durchge- 
schaltet und die FBTs 69 und 71 gesperrt so sperren 
nach der Umschaltung die FETs 63 und 70 und die FETs 
69 und 71 schalten die Eingange 78 und 80 auf die Au$- 
gange 85 und 86 darch Das hei&t, bei Drucken von 
Taste 63 encheint das verstarkte Mikrofonsignal am 
Ausgang 96 von OP 95. Gleichzeitig wird das Tonsignal 
mit einem Offset von -MV beairfschlagt Der Inverter 
OP 107 dreht das Signal urn 180 Grad, so dafi der Offset 
am Ausgang 10S -4V betragt Die beiden Spannungs- 
teiler 109 und 110, sowie 111 und 112 vermindern die 
Ausgangsspannung an den ZweidrahtanschlQssen 57 
und 58 in Verbindung mit einem externen 600 Ohm-Ab- 
sohiufi om da£ Vierfache. Dadurch liegt an dem An- 
schluB 57 eine Modulation von OdBu mit + IV Offset, 
und an dem AnschluB 58 eine urn ISO Grad gedrehte 
Modulation von ebenfalis OdBu mit - IV Offset. Die 
Zweidrahtanschlusse 57—61 stellen dabei die Duplex- 
verbindung zum WahMnkenfeld her. Dieses kombi- 
nierte MoulatJons- und Steuersignai gelangt auflerdem 
uber die Inverter OP 113 und 114 auf den Summierer 
OP 1 15, dor das Signal iiber den Widerstahd 1 16 auf den 
Mischer-Eingang des OP 1J7 weitergibt Gleichzeitig 
gelangt das selb$t 0 erzeugte Mikrofon-SignaJ Qber den 
Regler 118 und den Widerstand 119 auch auf den Mi- 
scher-Eingang des OP 117, aber urn }80 Grad gedreht 
Hierdurch wird das selbst erzeugte Signal an dieser 
Steile unterdruckt (Gabelschaitung), 'Die Unterdrilk- 
kuxig wirki auf das Tonsignal, sowie auch auf das Offset- 
Steuersig^aL Komrat auf den Zweidraht-AnschlQssen 57 
und 58 ein Modulations-Signal kombinierr mit einem 
OrTset-SteuersignaJ von einer aaderen GS an, wird die- 
ses Signal ebenialls von den OP 1 13 und 114 aber den 
Summierer 115 auf den Mischer U7 weitergegeben. Da 
in diesem Fall bfii OP 107 am Ausgang 108 kein Signal 
erschemt, findet auch keine Auslcschung iiber dea Reg- 
ler 1 18 und den Widerstand 1 19 an dem Mi$cher 0P 117 
statt Die Modulation von + 6dBu wird durch den Kon~ 
densator 120 von ihrem GIeichspannungs*Offset befreit 
und gelangt uber einen Summier- Widerstand 121 und 
den Lautsprecher-Verst^rker 122, auf den Lautspreqher 
123. Der Ausgang des OP 117 wird auBerdem auf einen 
Tiefpafl mit Widerstand 124 und KLcndensator 125 ge- 
fiihrt Damit wird die Modulation unterdruckt und nur 
der Offset von plus oder minus 2V durchgelassen. Dsr 
Fensterkomparator mix den Transistoren 126—129 
schaltet ab einer Schweile von plus oder minus 0,5V 
nicht invertierend nach plus 15V oder minus 15V durch. 
Das hat zur Folge, daB auch bei langeren Leitungen mit 
gr5Beren SpannungsabHUen der Fensterkomparator 
noch sicher schalten kann und Uber den Widerstand 130 
die zweif arbige LED 131 + 15V in grun und - 15V in rot 
in der Taste aazeigL Der Ausgang des Fensterkompara- 
tors fQhrt auBerdem uber die Widerstande 132 und 133 
auf den Transistor 134, der im Ruhezustand gesperrt ist 
Liegen 4- 15V an den Widerstanden 132 und 133 an, 
schaltet der Transistor nach 0V und bringt dea Transi- 
stor 135 zum Durchsc^alten, der wiederum Transistor 
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136 durchschahei. Auf atle Besetzt-Eingange 87 der Ta- 
stenschaltLingep wird somit - 15V gegeben. Das, gleipfae 
gilt auch, wenn die Tasten 53—65 betatigT werden. Ober 
die Dioden 137—139 werden ebenfalls die Tnmsistoren 
135 u&d 136 aktivieri und damit der Besettt-Eingang 87 
mil -*t5V beaufschlagt Daraus folgt, da3 eine GS an 
die an sie Cber Wahlklinkenfeld angeschlossenen GS 
Immer ein Besetzt-SignaJ hinaussendet, ega] ah man die 
eigenen Teilnehmertasten b&t&tigt oder von einer frem- 
den GS angesprochen wird. Leuchtet also die LED 131 
griln auf, heifit das Zielsignaiisation, der Inhaber dep GS 
ist angesprocben, Ein rotes Signal bedeutet, daB die be- 
traffen.de GS belegr ist und spricht beziehongsweise 
angesprochen warden ist Die dargQstelhe GS erlaubt 
mit ihren 3 Tasten eine GA mit insgesamt 4 GS aufzu- 
bauen, also N + i, da man sicb selbat ja nicht anspricht 
Es lass en sich naturlicb GS mit z- B. 38 oder noch mehr 
Zieltasten aufbauen, um mehr Teilnehmer miteinander 
verbinden zu kfinnen. 

Be2ugszeichenliste 

1GS 
2GS 
3GS 

4Zentrale 

5 Taste 

6 Mikrofon 

7 Relais 

8 Verstarker 

9 Suixuiiierwiderstand 

10 Lauisprecherverstarker 

11 Lautsprecher 

12 Taste 

13 Mikrofon 

14 Relais 

15 Verstarker 

16 Sunmierwiderstand 

17 Lamsprecherverstarker 

18 Lautsprecher 

19 GS 

20 GS 

21 Taste 

22 Mikrofon 

23 Verstarker 

24 GabekchaJtung 
25Anschlu0kabel 
26Klinke 

27WahJkIiakenfeid 
28WahlkImkenkabel 
29Klinke 
30Ansdilufikabel 

31 Gabelschaltung 

32 Sunmiierwiderstand 

33 Verstarker 

34 LauLsprechef 

35 LED 

36 Taste 

37 Mikrofon 

38 Verstarker 
35 Summierwiderrtand 

40 Verstarker 

• 

41 Lautsprecher 

42 LED 

43 G A 

44 GS 

45 GS 
46GS 


47WahMnkenfeld 

48 GA 

49 GS 

50 GS 
s 51 GS 

a.Wahlklinkenfeld 
53 Query erbindung 
54 
53 
10 56 
57 
58 
59 
60 

15 61 
- €2 
63 
64. 
65 
20 66 
67 

68FET ■ 
69FET 
70FET 
25 71FET 

72AH5teuerbus 
730P 

74 OP 

75 OP 
ao 76 OP 

77 Eingang 

78 Eingang 

79 Eingang 

80 Eingang 
as 81 Steuerejngang 

82Stevtereingaag 
83Steuereingang 

$4Steuereingang 
fiS Ausgang 
40 36 Ausgang 
87Besfttzt-Eingang 

88 Widerstand 

89 Widerstand 

90 Kondensator 

45 9lAnsduuB ' 

92 Widerstand 

93 Eingang 

94 Widerstand 

95 OP 

SO 96 Ausgang 

97 Widerstand 

98 Widerstand 
90 Ausgang 
100 Mikrofon 

55 101 Verstarker 

102 Transistor 

103 Widerstand 

104 Widerstand 

105 Widerstand 
so 106 Widerstand 

107 OP 

108 Ausgang 

109 Widerstand 

110 Widerstand 
65 111 Widerstand 

112 Widerstand 

113 OP 
J140P 
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1150? 

USWiderstand 
117 OP 

119 Widerstand 

120 Kondensator 

121 Wideband 

122 Lautsprecherversi3rker 

123 Lautsprecher 
124WBerstand 
125 Kondenjatcw 
12S Transistor 

127 Transistor 

128 Transistor 
125 Transistor 
130Wid£rstand 

131 LED 

132 Widerstand 

133 Widerszand 
134TVansi5tor 

135 Transistor 

136 Transistor 

137 Diode 
132 Diode 
139 Diode 
140 
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Patentanspruche 

■ 

1. Zusamraenschaltung von Studiogegensprechstel- 30 
len, die insbesondere im Rundfunk-, Fernseh- und 
Theaterbereich einset2bar sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daB In fciner Studiogegensprechanl&ge die 
Studio gegenspreghstellen uber ein kaskadierbares, 
passives Wablklinkenfeld stfcrnformig miteinander 35 
verbunden werden und Modulaxkmssignale zusam- 
men nut Sfeuersigaalen ubftr ciite Zweidraht-Du- 
plex-Verbindung pro Sprechweg und Sprecbtasie 
tjbertragen werden. 

2. Zusammenschaltung von Studiogegenaprechstol- 49 
len nach Patentanspruch 1 dadurch gftjcennzeich- 
net, dap rwischen oxehreren Studiogegenspreehan- 
lagan Quervexbindungen zwischen den Wahlkliu- 
kenfeldern geschaltet verdea, die es ermoglichen, 
da3 Studicgegeasprechstellen voa verschiedenen 4s 
Studiogegensprechanlagen aucL miteinander kom- 
munizieren k&nnen. 
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